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Kohde Opintien koulu 

 Opintie 2 

 16600 Kärkölä 

 

Tilaaja Kärkölän kunta 

 Pertti Sallila 

 Virkatie 1 

 16600 Kärkölä 

 

Urakoitsija Rakennusliike Olavi Järvinen Oy 

 Jarmo Julkunen 

 Puistokatu 7 

 15100 Lahti 

 

 

Sisäilmavalvoja 

 Miikka Kronqvist, RI 

  

 

Tarkastusmuistiot  

Korjausten laadunvarmistuksen yhtenä osana laaditaan tiivistyksistä tarkastusmuistio valokuvi-

neen. Tarkastusmuistiossa on kuvattu oleellisimmat havainnot tarkastuskäynneillä ja suositellut toi-

menpiteet mahdollisine muutoksineen.  
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Merkkiainekaasumittaus  
Yleistä 

Merkkiainetutkimuksella tarkoitetaan tutkimusmenetelmää, jossa erityistä kaasua ja sitä havaitse-

vaa mittalaitetta apuna käyttäen selvitetään rakenteen sisään ja rakenteen läpi tapahtuvia ilmavir-

tauksia. Merkkiainetutkimuksella voidaan havaita hyvinkin pieniä yksittäisiä ilmavuotokohtia. Ha-

vainnot jaetaan karkeasti pistemäisiin, vähäisiin ja voimakkaisiin vuotoihin. 

 

Merkkiainekokeita tehdään laadunvarmistuksessa uudis- ja korjausrakentamisessa sekä rakennuk-

sen sisäilma- ja kuntotutkimuksissa. Merkkiainekaasua käytetään rakennusten ja erilaisten rakentei-

den ilmavuotojen tarkastelussa. Rakennuksen ilmavuotojen tarkastelu erityisesti hyvän sisäilman 

laadun varmistamiseksi edellyttää tietoa rakennuksen vuotoilmavirtojen reiteistä ja suuruudesta.   

 

Merkkiainekaasumittauksessa noudatettiin RT-kortin 14-ȔȔȔȜȚ ɉ2;E?HN?C>?H CFG;NCCP?S>?H N;LE;Mɐ

N?FO G?LEEC;CH?EIE?CHɉ IBD?CMNOMN;Ȼ  

 

Rakentamisen laatua ja rakenteiden tiiveyttä mitataan sekä tarkastellaan merkkiainekaasulla kaik-

kien tiivistyskorjauksia suoritettavien tilojen osalta. Tarkastuksessa suoritetaan myös tiivistysten ais-

tinvarainen tarkastus tiivistyksen tasalaatuisuuden varmistamiseksi. 

 

Tiiveydelle voidaan asettaa tapauskohtainen tavoitetaso RT-kortin 14-11197 mukaan. Tavoitetasot 

on määritelty RT-kortissa seuraavasti: 

1. Täysin tiivis, vuotoja ei sallita 

2. Merkittävä tiiveyden parantaminen: Sallitaan vähäisiä vuotoja alipaineistettuna, -10 pa 

3. Tiiveyden parantaminen: ei saa olla merkittäviä vuotoja alipaineistettuna, -10 Pa ja enintään 

vähäisiä vuotoja käyttötilanteessa, ilmanvaihto tasapainotettu alle -5 Pa. 

 

Suunnittelija ja sisäilmavalvoja ovat asettaneet seuraavia tavoitetasoja rakenteiden tiiveydelle: 

-  C-osan ulkoseinärakenteille taso 1. 

- Liikuntasaumat taso 1  

- B-osan pohjakerroksen aulatilan alapohjarakenteelle taso 1 

- B-osan 1.krs:n aulatilan välipohja- ja ulkoseinärakenteille taso 2 

- Muut osat, hormit jne. taso 2  

 

Merkkiainetutkimuksessa sisäpuolelta porattiin reikä eristetilaan saakka. Reiät puhdistettiin imuroi-

malla ja merkkiaineen syöttämisen aikana letkun ja reiän väli tiivistettiin sinitarralla. Sisäpuolelta 

syötettiin merkkikaasua (typpi 95 % / vety 5 %) 8 l/min yhteensä noin 8-12 minuutin ajan per reikä.  

 

Epätiiveyskohtia kartoitettiin ja tarkasteltiin huonetilan puolelta General (NGD8800, Combustible 

Gas Destector) ɒmerkkiaineanalysaattorilla. Merkkiaineanalysaattori ilmaisee vuotokohdan nouse-

valla äänisignaalilla ja merkkivaloilla.  
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TYÖMAAKÄYNTI 19.12.2018, merkkiainekaasumittaus väistötilat (tilat 140, 141 ja 142) 

 

Aika ja tutkija  19.12.2018 Miikka Kronqvist, Sisäilmatalo Kärki Oy 

 

Toimenpiteet ja havainnot 

 

Á Merkkiainekaasututkimusten tarkoituksena oli selvittää tehtyjen TKR -tiivis-

tysten onnistuminen ja mahdollisten epätiiviiden kohtien havaitseminen.  

Á Merkkiainekaasumittaukset tehtiin tiloihin 140, 141 ja 142. 

Á TKR-tiivistyksiä on tehty FCG:n tekemien suunnitelmien mukaisesti välipohjan- 

ja ulkoseinien liittymiin, kaikille tilan seinäpinnoille (myös hormit) sekä ulko-

seinien- ikkunoiden ja kaikkien seinäpintojen ja yläpohjan rajapintoihin. Ylä-

pohjan ja seinäpintojen tiivistyksessä seinäpinnan TKR-sively on tuotu fo-

liopintaisen SPU- levyn päälle. Rajapinnassa on taustalla TKR:llä pohjustettu 

Contega SL- nauha. Contegan nauhaa on käytetty TKR-tiivistyksen alustana 

myös ulkoseinillä olevien ikkunoiden rajapintojen tiivistyksissä. Yläpohjan fo-

liopintaisen SPU-levyn saumat on tiivistetty Contega SL nauhalla sekä päälle 

sivelty yksi kerros TKR-peruspinnoitetta.  

Á Tilojen alipaineisuus ulkoilmaan nähden oli merkkiainemittauksen aikana -

ȔȘȿ-20 Pa. Alipaine järjestettiin erillisillä alipaineistimilla. 

Á Tiivistyskorjausten tavoitetaso on mitatuissa tiloissa taso 1. täysin tiivis, vuo-

toja ei sallita. 
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Kuva 1. Merkkiainekaasun syöttöpisteet merkittyinä punaisilla nuolilla. Merkkiaine syötettiin ulkoseinäraken-

teen eristetilaan. 

 

Á Merkkiainekaasumittauksessa havaittiin yksittäisiä pistemäisiä ilmavuotoja 

jokaisessa mitatussa tilassa. Puutteet olivat tilassa 140 ja ruokalan välissä ole-

vassa palkin metallipultissa, ikkunoiden karmiliitoksissa sekä tilan 142 yksit-

täisessä johtokiskon kiinnikkeessä. 

Á Tiivistystyön tekijät olivat mittauksen aikaan paikalla ja he korjasivat metalli-

pultin ja johtokiskon kautta tulleen ilmavuodon TKR:ä lisäämällä valvojan oh-

jeistuksen mukaisesti. 

Á Ikkunoiden karmiliitokset ovat laadultaan vähäisiä ilmavuotoja. Ilmanvaihdon 

tasapainotuksen jälkeen karmiliitoksista ei yleensä havaita ilmavuotoa. Mikäli 

tiloissa koetaan karmiliitosten tiivistäminen tarpeelliseksi, tulee se tehdä ke-

säaikaan, jotta tiivistysaineet kuivuvat oikeissa olosuhteissa.  

Á Tulokset kerrottiin mittauksen jälkeen työmaan työnjohdolle.  

Á Tiivistykset täyttävät tavoitetason 1, poislukien ikkunan karmiliitokset. Niiden 

korjaustarpeet arvioidaan erikseen. 
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Kuva 2. Tilaan 140 merkkiainetta syötettiin ulkosei-

närakenteen eristetilaan punaisella nuolella merkitystä 

pisteestä. 

Kuva 3. Tilaan 140 merkkiainetta syötettiin ulkosei-

närakenteen eristetilaan punaisella nuolella merkitystä 

pisteestä. 

  
Kuva 4. Tila 140, ulkoseinän ja välipohjan rajapin-

nasta ei todettu ilmavuotoa rakenteen eristetilasta si-

säilmaan. 

 

 

Kuva 5. Tila 140, ikkunan yläkulmista ei todettu ilma-

vuotoa rakenteen eristetilasta sisäilmaan. 



 Raportti 7/33 

Opintien koulu 

Työnro: 2453 

 12.8.2019 

 

 

 

Sisäilmatalo Kärki Oy  puh. 030 670 5500  sisailmatalo.fi   
   info@sisailmatalo.fi   

   Y-tunnus: 2519284-6 

  
Kuva 6. Tilan 140 ja ruokailutilan välissä on puu-

palkki, joka on kiinnitettu metallipultilla. Pultin ympä-

riltä todettiin ilmavuotoa ulkoseinärakenteen eristeti-

lasta sisäilmaan. Ilmavuoto todettiin pistemäiseksi. 

Kuva 7. Tilassa 141 merkkiainetta syötettiin ulkosei-

närakenteen eristetilaan punaisella nuolella merkitystä 

pisteestä. 

  
Kuva 8. Tila 141, ulkoseinän ja välipohjan rajapin-

nasta ei todettu ilmavuotoa sisäilmaan. 

 

Kuva 9. Tila 141, ulkoseinän ja ikkunan rajapinnasta 

ei todettu ilmavuotoa sisäilmaan. 
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Kuva 10. Tila 141, ikkunan karmiliitoksesta todettiin 

pistemäinen ilmavuoto ulkoseinän eristetilasta sisäil-

maan. Ilmavuotoa ei havaittu alipaineistuksen sammu-

tuksen jälkeen. 

Kuva 11. Tila 141, ulkoseinän ja pilarin rajapinnasta ei 

todettu ilmavuotoa. 

  
Kuva 12. Tilassa 142 merkkiainetta syötettiin ulkosei-

närakenteen eristetilaan punaisella nuolella merkitystä 

pisteestä. 

Kuva 13. Tila 142, ikkunapenkin rajapinnoissa ei to-

dettu ilmavuotoa sisäilmaan. 



 Raportti 9/33 

Opintien koulu 

Työnro: 2453 

 12.8.2019 

 

 

 

Sisäilmatalo Kärki Oy  puh. 030 670 5500  sisailmatalo.fi   
   info@sisailmatalo.fi   

   Y-tunnus: 2519284-6 

  
Kuva 14. Tila 142, johtokiskon kiinnitysruuvien koh-

dalta todettiin ilmavuotoa sisäilmaan. Ruuvireiän sisä-

osaa ei ole tiivistetty asianmukaisesti. 

Kuva 15. Tila 142, ikkunan rajapinnoista ei todettu il-

mavuotoa sisäilmaan. 
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TYÖMAAKÄYNTI 9.2.2019, merkkiainekaasumittaus A-osan 1. vaihe (tilat 126, 128 ja 135) 

 

Aika ja tutkija  9.2.2019 Miikka Kronqvist, Sisäilmatalo Kärki Oy 

 

Toimenpiteet ja havainnot 

 

Á Merkkiainekaasututkimusten tarkoituksena oli selvittää tehtyjen TKR -tiivis-

tysten onnistuminen ja mahdollisten epätiiviiden kohtien havaitseminen.  

Á Merkkiainekaasumittaukset tehtiin tiloihin 126, 128 ja 135. 

Á TKR-tiivistyksiä on tehty FCG:n tekemien suunnitelmien mukaisesti välipohjan- 

ja ulkoseinien liittymiin.  

Á Tilojen alipaineisuus ulkoilmaan nähden oli merkkiainemittauksen aikana -

Șȿ-20 Pa. Alipaine järjestettiin erillisillä alipaineistimilla. 

Á Tiivistyskorjausten tavoitetaso on mitatuissa tiloissa taso 2, merkittävä ilmatii-

viyden parantaminen. 

 
Kuva 16. Merkkiainekaasun syöttöpisteet merkittyinä punaisilla nuolilla. Merkkiaine syötettiin ulkoseinäraken-

teen eristetilaan. 

 

Á Merkkiainekaasumittauksessa havaittiin yksittäisiä pistemäisiä ilmavuotoja 

jokaisessa mitatussa tilassa. Puutteet olivat pistemäisiä ja vähäisiä ja kohdis-

tuivat ikkunan karmiliitoksiin sekä patterikannakkeisiin. 

Á Tiivistystyön tekijät olivat mittauksen aikaan paikalla ja he korjasivat yksittäis-

ten patterikannakkeiden kautta tulleen ilmavuodon liimatiivistemassaa lisää-

mällä valvojan ohjeistuksen mukaisesti. Tämä suoritettiin mittapisteissä, 

joissa merkkiainetta havaittiin lähes välittömästi merkkiaineen syötön jälkeen. 

Á Tulokset kerrottiin mittauksen jälkeen työmaan työnjohdolle.  

Á Tiivistykset täyttävät tavoitetason 2. 



 Raportti 11/33 

Opintien koulu 

Työnro: 2453 

 12.8.2019 

 

 

 

Sisäilmatalo Kärki Oy  puh. 030 670 5500  sisailmatalo.fi   
   info@sisailmatalo.fi   

   Y-tunnus: 2519284-6 

 

  
Kuva 17. Tila 128, Ilmavuotoa todettiin ulkoseinän 

eristetilasta sisäilmaan yhdestä patterin kiinnikkeestä. 

Kuva 18. Tila 128, Toisesta patterin kiinnikkeestä ei to-

dettu ilmavuotoa sisäilmaan. 

  
Kuva 19. Tila 126, ikkunan rajapinnan tiivistyksistä ei 

todettu ilmavuotoa sisäilmaan. 

Kuva 20. Tila 126, Ikkunapenkin ja ikkunan rajapin-

nasta ei todettu ilmavuotoa sisäilmaan.  

  
Kuva 21. Tila 126, ikkunan karmiliitoksen kautta to-

dettiin ilmavuotoa ulkoseinärakenteen eristetilasta si-

säilmaan. 

Kuva 22. Tila 126, ulkoseinän ja välipohjan rajapin-

nasta ei todettu ilmavuotoa sisäilmaan. 


