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Kohde Opintien koulu
Opintie 2
16600Karkola

Tilaaja Karkolan kunta
Pertti Sallila
Virkatie 1
16600Karkola

Urakoitsija  Rakennusliike Olavi Jarvien Oy
Jarmo Julkunen
Puistokatu 7
15100 Lahti

Sisailmavalvoja
Miikka Kronqvist RI

Tarkastusmuistiot
Korjausten laadunvarmistuksen yhtena osana laaditaan tiivistyksistéarkastusmuistio valokuvi-
neen. Tarkastusmuistiossa on kuvattu oleellisimmagtiainnot tarkastuskaynneilla ja suositellut toi-
menpiteet mahdollisine muutoksineen.

Sisailmatalo Karki Oy puh. 06705500 sisailmatalo.fi
info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 2519284
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Merkkiaine kaasumittaus

Yleista
Merkkiainetutkimuksella tarkoitetaan tutkimusmenetelmad, jossa erityistéa kaasua ja sita havaitse-
vaa mittalaitetta apuna kayttéen selvitetdén rakenteen sisaén ja rakenteen lapi tapahtuvia ilmavir-
tauksia. Merkkiainetutkimuksella voidaan havaita hyvinkin pienid yksittaisia ilmavuotokohtia. Ha-
vainnot jaetaan karkeasti pistemaisiin, vahaisiin ja voimakkaisiin vuotoihin.

Merkkiainekoleita tehddan laadunvarmistuksessa uudiga korjausrakentamisessa seka rakenk-
sen sisdilmaja kuntotutkimuksissa. Merkkiainekaasua kaytetdan rakennusten ja erilaisten rakentei-
den ilmavuotojen tarkastelussa. Rakennuksen ilmavuotojen tarkastelu erityisdsgivan siséilman
laadun varmistamiseksi edellyttaa tietoa rakennuksen vuotoilvirtojen reiteista ja suuruudesta.

Merkkiainekaasumittauksessa noudatettiin REortin 140U U3 T j 2; E? HN?C>?H CFG; |
N?FO G?LEEC; CH?EI E? CH} | BD? CMNOMN ; &

Rakentarrisen laatua ja rakenteiden tiiveytta mitataan seka tarkastellaan merkkiainedsalla kaik-
kien tiivistyskorjauksia suoritettavien tilojen osalta. Tarkastuksessa suoritetaan myds tiivistysten ais-
tinvarainen tarkastus tiivistyksen tasalaatuisuuden varmistamiksi.

Tiiveydelle voidaan asettaa tapauskohtainen tavoitetaso Kortin 14-11197 mukaan. Tavoitetasot
on méaaritelty RTkortissa seuraavasti:
1. Taysin tiivis, vuotoja ei sallita
2. Merkittava tilveyden parantaminen: Sallitaan vahaisia vuotoja alipaineistettund0 pa
3. Tiiveyden parantaminen: ei saa olla merkittavia vuotoja alipaineistetta,-10 Pa ja enintdan
vahaisia vuotoja kayttotilanteessa, ilmanvaihto tasapainotettu alk® Pa.

Suunnittelija ja sisdailmavalvoja ovat asettaneet seuraavia tavoitetasoja rakeiaden tiiveydelle:
- Cosan ulkoseinarakenteille taso 1.

- Liikuntasaumat taso 1

- B-osan pohjakerroksen aulatilan alapohjarakenteelle taso 1

- B-osan 1.krs:n aulatilan véalipohjgja ulkoseinarakenteille taso 2

- Muut osat, hormit jne. taso 2

Merkkiainetutkimuksessa sisépuolelta porattiin reiké eristetilaan saakka. Reiat puhdistettiin imuroi-
malla ja merkkiaineen sy6ttdmisen aikana letkun ja reidn vali tiivistettiin sinitarralla. Sisépuolelta
syotettiin merkkikaasua (typpi 95 % / vety 5 %) 8 limyhteensé noin &2 minuutin ajan per reika.

Epétiiveyskohtia kartoitettiin ja tarkasteltiin huonetilan puolelta General (NGD8800, Combustible
Gas Destectorpmerkkiaineanalysaattorilla. Merkkiaineanalysaattori ilmaisee vuotokohdan nouse-
valla &anisignalilla ja merkkivabilla.

Sisailmatalo Karki Oy puh. 06705500 sisailmatalo.fi
info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 2519284
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TYOMAAKAYNTI 19.12.2018, merkkiainekaasumittaus vaistotilat (tilat 140, 141 ja 142)

Aika ja tutkija

Toimenpiteet ja havainnot

pN

> >

19.12.2018 Miikka Krongvist, Siséilmatalo Karki Oy

Merkkiainekaasututkimusten tarkoituksena oli selvittéda tehtyjenKR -tiivis-
tysten onnistuminen ja mahdollisten epatiiviiden kohtien havaitseminen.
Merkkiainekaasumittaukset tehtiin tiloihin 140, 141 ja 142.

TKRtiivistyksi& on tehty FCG:n tekemien suunalmien mukaisesti vélipohjan

ja ulkoseinien liittymiin, kaikilletilan seinapinnoille (myds hormit) sek& ulko-
seinien ikkunoiden ja kaikkien seinapintojen ja ylapohjan rajapintoihin. Yla-
pohjan ja seindpintojen tiivistyksessa seinapinnan TiRely on tuou fo-
liopintaisen SPU levyn paalle. Rajapinnassa on taustalla THIR pohjustettu
Contega Sk nauha. Contegan nauhaa on kaytetty TKRvistyksen alustana
my06s ulkoseinilla olevien ikkunoiden rajapintojen tiivistyksissa. Ylapohjan fo-
liopintaisen SPUlevyn saumat on tiivistetty Contega SL nauhalla seka paalle
sivelty yks kerros TKRperuspinnoitetta.

Tilojen alipaineisuus ulkoilmaan nahden oli merkkiainemittauksen aikanra
U S 20 Pa. Alipaine jarjestettiin erillisilla alipaineistimilla.

Tiivistyskorjausten avoitetaso on mitatuissa tiloissa taso 1. taysin tiivis, vuo-
toja ei sallita.

Sisailmatalo Karki Oy

puh. 06705500 sisailmatalo.fi
info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 25192846
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Kuva 1. Merkkiainekaasun syottopisteet merkittyina punaisilla nuolilla. Merkkiaine syotettiin ulkoseinarake
teen eristetilaan.

A Merkkiainekaasumittauksessa havaittiin yksittaisia pistemaisia ilmavuotoja
jokaisessa mitatussa tilassa. Puutét olivat tilassa 140 ja ruokalan valisséa ole-
vassa palkin metallipultissa, ikkunoiden karmiliitoksissa seka tilan 142 yksit-
taisessa johtokiskon knnikkeessa.

A Tiivistystyon tekijat olivat mittauksen aikaan paikalla ja he korjasivat metalli-
pultin ja johtokiskon kautta tulleen ilmavuodon TKR:& lisaamalla valvojan oh-
jeistuksen mukaisesti.

A Ikkunoiden karmiliitokset ovat laadultaan vahaisia ilmavuotojdlmanvaihdon

tasapainotuksen jalkeen karmiliitoksista ei yleensa havaita ilmavuotoa. Mikali

tiloissa koetaan larmiliitosten tiivistaminen tarpeelliseksi, tulee se tehda ke-
séaikaan, jotta tiivistysaineet kuivuvat oikeissa olosuhteissa.

Tulokset kerrottiinmittauksen jalkeen tyémaan tydnjohdolle.

Tiivistykset tayttavat tavoitetason 1, poislukien ikkunan karmiliitset. Niiden

korjaustarpeet arvioidaan erikseen.

> >

Sisailmatalo Karki Oy puh. 06705500 sisailmatalo.fi
info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 25192846
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Kuva 2. Tilaan 140 merkkiainetta syotettiin ulkosei- Kuva 3. Tilaan 140merkkiainetta syotettiin ulkosei-
narakenteen eristetilaarpunaisella nuolella merkitystd nérakenteen eristetilaan punaisella nuolellmerkitysta

pisteesta. pisteesta.

Kuva 4. Tila 140, ulkoseinan ja valipohjan rajapin Kuva 5. Tila 140, ikkunan ylakulmista ei todettu ilma
nasta ei todettu ilmavuotoa rakenteereristetilasta si-

vuotoa rakenteen eristetilasta sisailmaan.
sailmaan.

Sisailmatalo Kérki Oy puh. 06705500

info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 25192846

sisailmatalo.fi
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Kuva 6. Tilan 140 ja ruokailutilm valissd on puu- Kuva 7. Tilassa 141 merkkiainetta syotettiin ulkosei
palkki, joka on kiinnitettu metallipultilla. Pultin ymp&- nérakenteen eristetilaan punaisdh nuolella merkitysta
riltd todettiin ilmavuotoa ulkoseindrakenteen eristeti- pisteesta.

lasta sisailmaan. lImavuoto todettiin pistemaiseksi.

Kuva 8. Tila 141, ulkoseinédn ja valipohjan rajapin Kuva 9. Tila 141, ulkoseinén ja ikkunan rajapinnast
nasta ei todettu ilmavuotoa sisailmaan. ei todettu ilmavuotoa siséilmaan.

Sisailmatalo Karki Oy puh. 06705500 sisailmatalo.fi
info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 25192846
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Kuva 10. Tila 141, ikkunan karmiliitoksesta todettiin Kuva 11. Tila 141, ulkosein&n ja pilarin rajapinnasta ¢
pistemainen ilmavuoto ulkosein&neristetilasta siséil- todettu ilmavuotoa.
maan. llmavuotoa ei havaittu alipaineistuksen sammu

Kuva 12. Tilassa 142 merkkiainetta syoétettiin ulkosei Kuva 13. Tila 142, ikkunapenkin rajapinnoissa ei to
narakenteen eristetiaan punaisellanuolella merkitystd dettu ilmavuotoa sisailmaan.
pisteesta.

Sisailmatalo Karki Oy puh. 06705500 sisailmatalo.fi
info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 25192846
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Kuva 14. Tila 142, johtokiskon kiinnitysruuvien koh- Kuva 15. Tila 142, ikkunan rajapinnoista ei todettu il-
dalta todettiin ilmavuotoa sisdilmaan. Ruuvireidn sisd mavuotoa sisdilmaan.
osaa ei ole tiivistettyasianmukaisesti.

Sisailmatalo Karki Oy puh. 806705500 sisailmatalo.fi
info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 25192846
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TYOMAAKAYNTI 9.2.2019, merkkiainekaasumittaus-Asan 1. vaihe (tilat 126, 128 ja 135)

Aika ja tutkija 9.2.2019 Miikka Kronqvist, Siséilmatalo Karki Oy

Toimenpiteet ja havainnot

A Merkkiainekaasututkimusten tarkoituksena oli selvittad tehtyjen TKdRivis-
tysten onnistuminen ja mahdollisten epétiiviiden kohtien havaitseminen.

A Merkkiainekaasumittaukset tehtiin tiloihin 126, 128 ja 135.

A TKRitiivistyksi& on ehty FCG:n tekemien suurteimien mukaisesti valipohjan
ja ulkoseinien liittymiin.

A Tilojen alipaineisuus ulkoilmaan nahden oli merkkiainemittauksen aikana

S s-20 Pa. Alipaine jarjestettiin erillisilla alipaineistimilla.
A Tiivistyskorjausten tavoitetaso on mitatuissa tiloissa tasty merkittava ilmatii-
viyden parantaminen.
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Kuva 16. Merkkiainekaasun syottdpisteet merkittyind punaisilla nuolilla. Merkkiaine syétettiin ulkoseinarake
teen eristetilaan.

A Merkkiainekaasumittauksessa havaittiin yksittaisia pistemaisia ilmavuotoja
jokaisessa nitatussa tilassa. Puutteet olivat pistemaisia ja vahaisia ja kohdis-
tuivat ikkunan karmiliitoksiin sek& patterikannakkeisiin.

A Tiivistystydn tekijat olivatmittauksen aikaan paikalla ja he korjasivat yksittais-
ten patterikannakkeiden kautta tulleen ilmavuodoriimatiivistemassaa lisaa-
malla valvojan ohjeistuksen mukaisesti. Taméa suoritettin mittapisteissa,
joissa merkkiainetta havaittiin lahes valittémasti mddkiaineen syoton jalkeen.

A Tulokset kerrottiin mittauksen jalkeen tydmaan tydnjohdolle.
A Tiivistykset tiyttavét tavoitetason 2.
Sisailmatalo Karki Oy puh. 06705500 sisailmatalo.fi

info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 25192846
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Kuva 17. Tila 128, limavuotoa todettiin ulkoseinan Kuva 18. Tila 128,Toisesta patterin kiinnikkeesta ei to-
eristetilasta sisailmaan yhdesta patterin kiinnikkeesta. dettu ilmavuotoa sisailmaan.

Kuva 19. Tila 126, ikkunan rajapinnan tiivistyksistéi Kuva 20. Tila 126, Ikkunapenkin ja ikkunan rajapin
todettu ilmavuotoa sisailmaan. nasta ei todettu ilmavuotoa sisailmaan.

Kuva 21. Tila 126, ikkunankarmilitoksen kautta to- Kuva 22. Tila 126, ulkoseinan ja vgbhjan rajapin-
dettiin ilmavuotoa ulkoseinarakenteen eristetilasta si- nasta ei todettu ilmavuotoa sisailmaan.

sdilmaan.

Sisailmatalo Kérki Oy puh. 06705500 sisailmatalo.fi
info@sisailmatalo.fi
Y-tunnus: 25192846



